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fatlssungen und Schwefeldioxyd. (Das Feld ist in der Zeichnung
-schraffiert.) In allen iibrigen Feldern bestehen Gleichgewichte nicht,
sondern es findet in ihnen Reaktion statt. In ihnen kdnnen nur die
folgenden Stoffe bezw. Systeme neben einander bestehen, ohne zu rea--
gieren:
Feld I : PbS, PbSO,, SO,

» Ila: PbS, PbO (fest) SO:

» IIB: PbS, PbO (mit PbSO, gesittigt), SO,

» IId: PbS, PbO (fest), SO,

» IIy: PbS, PbO.PbSO, (an PbO gesittigt), SO,

» III: PbS, Pb, SOs.

Wichtig fiir die ganze Frage ist die Kenntnis des Schmelzdia-
grammes fir das ‘System PbSO,.PbO. Wir hoffen, dasselbe dem-
nichst aufnehmen zu konnen. Die Lage des eutektischen Punktes.
in der schematischen Zeichnung ist nur eine willkiirlich angenommene.

404. H.Ley und F. Miiller: Uber zwei neue Klassen Metall-
salze bildender Imidbasen. Beitrag zur Theorie der inneren
Metallkomplexsalze.

[Aus dem Chemischen Institut der Universitit Leipzig.]
(Eingegangen am 3. Juni 1907; mitget. in der Sitzung von Hrn. O. Diels.)

1. Kiirzlich wurde darauf hingewiesen?), daf hinsichtlich der
Fahigkeit zur Bildung #ufBlerst wenig dissoziierter und abnorm far-
biger Schwermetallsalze ein bemerkenswerter Parallelismus besteht
zwischen gewissen ausgesprochen basischen Acylhydroxylaminen, z. B.
den Oxyamidinen (I), und den Biguaniden (II), die, wie durch die ein-
gehenden Arbeiten von Rathke?), Emich?) u. a. seit langem bekannt ist,
als sehr starke Basen dennoch beféhigt sind, dullerst bestindige Schwer-

R.C:N.R NH;.C:N.R R.C:0
I N.O.Me L N.Me II.  N.Me,
R, NH;.C:N.R R.C:0

metallsalze zu bilden, denen, wie den Salzen der frither beschriebenen
Acylhydroxylamine, die normale Form MeAc; (Me=Cu.Co.Nietc., Ac=
Anion der Biguanide) zukommt, und unter denen die roten Cuprisalze
am besten charakterisiert sind.

1) Diese Berichte 40 [1907).  2) Diese Berichte 12, 777 [1879].
%) Wiener Monatsh. 12, 17.
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Ein Vergleich der Biguanide I mit den Sdureimiden III in denen
die einfachen und doppelten Bindungen in gleicher Weise um die
mittlere Imidgruppe angeordnet sind, macht es sehr wahrscheinlich,
dall in den Metallsalzen beider Verbindungsklassen das Metall an
Stelle des Wasserstoffatoms der zentralen Imidgruppe stebt, wie in
Formel II ausgedriickt ist und wotiir spiiter auch ein weiterer direkter
Beweis erbracht werden soll.

Wir haben nun zunichst die Frage beantwortet, welche Gruppen
im Molekiil des Biguanids uud seiner Derivate notwendig sind, um
dem zentralen Wasserstoffatom der Imidgruppe die Fihigkeit der Sub-
stituierbarkeit durch - gewisse Metallatome zu verleihen. Wie wir
fanden, lassen sich sowobl eine als auch beide Aminogruppen des
Biguanids durch eingliedrig-neutrale Radikale, z. B. Phenylgruppen, er-
setzen, ohne daf das zentrale Wasserstoffatom seiner Substituierbar-
keit durch Schwermetalle verlustiz geht. Die in Betracht kommenden
Verbindungen leiten sich von. zwei mneuen Verbindungsklassen- ab,
némlich vom

Guanyliormamidid: Biformamidid:

©) H.(.):NH 1) (2) H.C:NH 1)
1v. NH (3) and V. NH (8)
(4) NH..C:NH (5) (4) H.C:NH (5)

und sind als 2.4.5-Triphenyl-guanylamidid und 2.4.5-Triphenyl-
biamidid zu bezeichnen; wobei das aus den Formeln 1V und V wobl ohne
weiteres verstindliche Orientierungsschema zu Grunde gelegt worden ist.

Beide Verbindungen sind ausgesprochene Basen, die in willriger
Liosung nicht hydrolysierte €hlorhydrate liefern und dabei die Fahig-
keit besitzen, AuBerst wenig dissoziierte und bestindige Schwermetall-
salze von abnormer Farbe zu bilden.

Die Kobaltosalze beider Imidbasen sind intensiv gelb und in
organischen Medien wie Chloroform leicht 1oslich; es soll bemerkt
werden, dal -auch das Kobaltsalz des Biguanides von ahnlicher Farbe
ist. Die ebenfalls sehr charakteristischen Nickelsalze sind gelblich.

Das Kupfersalz der ersten Base ist merkwiirdiger Weise fast
farblos, wihrend das Salz der Biformamididbase von brauner Farbe ist.

Samtliche Salze sind #uBerst bestindig und vertragen z. B. Er-
wiirmen mit Natron; durch Siuren werden sie verhiltnismifBig leicht
zersetzt, wodurch sie sich von den Metallverbindungen der Biguanid-
basen unterscheiden, die bekanntlich mit Sduren bestindige Salze
bilden.

Somit stellen sich die Biformamidide und Guanyliformamidide als
eigenartige amphotere Elektrolyte dar, bei denen vornehmlich die

Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jahrg. XXXX. 190
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Basisnatur ausgebildet, die Siurefunktion aber im Vergleich zu jener
auBerordentlich - schwach ist; denn wie vorlaufige Versuche ersehen
lieBen, sind die Alkalisalze dieser Imidbasen, wenn iiberhaupt dar-
stellbar, in wiBriger Losung jedenfalls so gut wie vollstindig hydro-
lytisch gespalten.

2. Die iiberraschenden Eigenschaften der Schwermetallsalze dieser
Imidbasen werden erklirlich, wenn man beriicksichtigf, daB bestimmte
im Anion d. h. Sdurereste des Metallsalzes vorhandene Radikale, z. B.
Amid- und héchstwahrscheinlich auch Hydroxyl- und #hnliche Gruppen,
auf das Metallatom einen dbnlichen Einflu8 ausiiben konnen wie bei
eigentlichen Komplexsalzen die fiir sich existenziihigen Ammoniak-,
‘Wasser- etc. Molekiile, und dafl jene Metallsalze dadurch den Charakter
undissoziierter Komplexsalze erlangen. Derartige »innere Metallkom-
plexsalze« liegen auch in den Metallverbindungen der beiden Imid-
basen vor, deren Kenntnis diese Arbeit vermittelt hat. Die zwei-
resp. einwertigen Gruppen : NH)(:N.R) resp. (NH.R)(NHs) iiben auf
das an Stickstoff gebundene Metall noch eine gewisse Anziehung aus,
die man durch die Theorie der Nebenvalenzen im Sinne Werners
plausibel machen kann.

Fir die Biformamididmetallbase wiirden somit u. a. folgende
Formeln in Betracht kommen:

NH.. NH NH-. .-NH
“ | B4
R.C—N—-C.R R.C—N—C.R

Bei den Guanylformamididsalzen werden sowohl die (NH—) resp.
(:N.R—) als auch die (NHs—) resp. (NH.R—) Gruppen einen EinfluBl
auf das Metall ausiiben, der fiir die beiden Gruppen hochst wahrscheinlich
verschieden ist, eine Annahme die, wie wir zeigen werden, auch der
experimentellen Prifung unterzogen werden kann. Wenn wir vor-
laufig von der Diskussion simtlicher Moglichkeiten absehen, so kénnen
wir fir die Metallsalze der Guanyliormamididreihe u. a. folgende
Formeln aufstellen:

NH NH. NH... . -NH,
| i
R.C—-N-—C:NH R.C—N—C:NH.

Durch diese Formeln soll zunichst die Bestandigkeit d. h. die
geringe Metallionenkonzentration in der Losung dieser »Salze« plausibel
gemacht werden; ferner, falls man sich der friiher fiir andere innere
Metallkomplexsalze, z. B. die Kupfersalze der - und 8-Aminosiuren,
auigestellten Formeln erinnert, auch die abnorme Lichtabsorption,
die den Ldsungen aller dieser Salze eigen ist.
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SchlieBlich sind #hnliche Formeln auch fiir die Biguanidmetall-
verbindungen aufzustellen, u. a. z. B.:

NH:C—NH,
N.Me
NH:C-——NH,

oder eine analoge Formel, in der auch die Wirkungen der (:NH-)
Gruppen auf das Metallatom durch entsprechende Nebenvalenzen zum
Ausdruck gebracht sind. Durch die Gegenwart der beiden NHj-
resp. NH.R-Gruppen in den Biguanidsalzen, die h&chst wahrscheinlich
in Dbetrichtlich festerer Bindung mit dem Metallatom sind als die
(:NH-) resp. (:N.R-) Gruppen wird auch die schon erwihnte wesent-
lch groBere Bestindigkeit der Biguanidmetallsalze im Gegensatz zu
den Guanylformamidid- und Biformamididsalzen erklirlich. Mit einem
weiteren Studium dieser eigenartigen Salze in physikochemischer
Richtung sind wir beschaftigt, und bis zum Abschluf dieser Uunter-
suchungen sollen auch die weiteren Spekulationen iiber die Konstitu-
tion dieser »Salze« verschoben werden, im besonderen auch die Frage,
ob etwa die von Werner!) und Pfeiffer?), sowie besonders von
Tschugaeff?) befirwortete Annahme einer ringférmigen Struktur im
Falle dieses inneren Metallkomplexsalzes diskutabel ist.

3. Was die Synthese der neuen Imidbasen betrifft, so ent-
stehen diese nach zwei sehr allgemeiner Anwendung fihigen Methoden,
nimlich:

1. Durch Kondensation von Carbodiphenylimid mit Benz-
amidin:

CeH; N:C:N.CeH; + NH;.C(CsHs) NH)
= CeHs NH.C(:N.CsH;). NH.C(CsH;) : NH).

2. Durch Einwirkung von Benzanilid-imidchlorid auf Benz-

amidin:
CsHs. CCI(NCsHs) + NH. .C(CeHs)(:NH)
= C¢H; .C(:N.CeH;) . NH.C(CeH;)(: NH) + HCL

Bei der ersten Reaktion entsteht unter Umstiinden noch ein Neben-
produkt durch Zusammentritt von zwei Molekiilen Carbodiphenylimid
und einem Molekiil Benzamidin, dessen noch nicht klargestellte Kon-
stitution im experimentellen Teil kurz erdrtert werden soll.

Dal} in der Tat Verbindungen mit der Atomgruppierung C.NH.C
vorliegen, wird schon in Analogie mit anderen #hnlichen Reaktionen
sehr wahrscheinlich. Fiir die Guanylformamididbase wurde die an-
genommene Konstitution direkt bewiesen durch eine Abbaureaktion:

1) Diese Berichte 40, 61 [1907). %) Diese Berichte 86, 1065 [19031.
%) Diese Berichte 39, 3197 [1906].
190*
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beim Behandeln mit alkoholischem Kali spaltet sich nédmlich die Imid-
base primidr in Diphenylguanidin und Benzonitril im Sinne der
Gleichung:
CsH;.CGCNH).NH.C(:N.CsH;)(NH. CsHs)
= C¢H;.CN + NH,.C(:N.CsH:) . NH.CsH;.

Fiir die angenommene Konstitutionsformel spricht ferner die Tat-
sache, daf}- sich die Base heim Behandeln mit Essigsiureanhydrid unter
Verlust von zwei Molekiilen Wasser in eine Verbindung iiberfiihren
liBt, die wahrscheinlich auf Grund ihrer auffallenden Bestindigkeit
CH—N CH
N—CH,—NH’
Konstitution abzuleiten ist. Die Entstehung ist wahrscheinlich fol-
gendermaflen zu formulieren:

von einem symm. Dihydrotriazin, vou beistehender

CsH;.C—NH; CsHs.C—N
N CO.CH;—H,0 = N C.CH; ,
CeHs. N:C—N. CsHs CsHs.N:C—N.CsH;

wobei die Imidbase in der tautomeren Form reagiert?).

Die Verbindung ist auffallenderweise intensiv gelb und hesitzt
ebenfalls basische Eigenschaften. Obige Reaktion, die noch genauer
studiert werden soll, hat ihr Analogon in der Bildung von Triazin-
derivaten aus Biguaniden und Fettsiuren?).

Eine andere Methode zur Darstellung substituierter Biformawmidide
wurde in der Reaktion zwischen substituierten Iminoithern

R.CGN.R)(OC: Hy)

- und Amidinen gefunden; wir gedenken dariiber in Kiirze zu herichten.

Experimentelles.
CeHs .U=NH
24.5-Triphenyl-guanylamidid, NH
CeHs .NH.C=N.CsH;

Das verwendete Carbodiphenylimid wurde kurz vor dem Gebrauch
im Vakuum destilliert, das freie Benzamidin aus dem k#uflichen Chlor-
hydrat durch Behandeln mit konzentrierter Natronlauge und Auf-
nehmen in Ather hergestellt. KEine é&therische Ldsung von 1 Mol
Benzamidin, die mit Natriumsulfat scharf getrocknet war, wurde mit

1) Die Diskussion iiber die Tautomerieverhiltnisse der Guanylamidide und
Biamidide soll bis auf spiter verschoben werden.

?) Nencki, diesc Berichte 9 [1876]. Bamberger und Dieckmann,
ebenda 25, 525 [1892].
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1 Mol. CGarbodiphenylimid versetzt, worauf sich die Flissigkeit er-
wirmte und alsbald eine gelbliche Farbe annahm. Nach eintigigem
Stehen schieden sich aus der Losung feine, gelbliche Nadeln ab, die
zum groBten Teile aus dem erwarteten Reaktionsprodukt bestehen,
dem geringe Mengen des intensiv gelben Nebenprodukts beigemengt
sind, von dem noch weiter unten die Rede sein wird. Zur Reinigung
und Trennung wird das Rohprodukt wiederholt aus Alkohol umkry-
stalllisiert, in dem die gelbe Verbindung schwerer loslich ist.

0.1645 g Sbst.: 0.4623 g COs, 0.0825 g Hy0. — 0.1720 g Shst.: 27.75 cem N
(22.5% 743.5 mm).

CyoHis Ny Ber. C 76.43, H 5.73, N 17.84,
Gef. » 76.64, » 5.61, » 17.81.

Die Base bildet schwach gelbliche Nadeln, die bei 142° schmelzen
und sich in Alkohol, Chloroform und Benzol zu auffallend stark
gelben Losungen losen. Die alkoholisch wifirige Losung reagiert
schwach alkalisch. Die MolekulargréBe wurde in Benzol obiger
Formél entsprechend gefunden.

Losungsmittel: 13.50 g Benzol.

Substanz: 0.2559 0.4861
Siedeerhohung: 0.170 0.305.
Mol.-Gew. gef.: 301 318. Mol.-Gew. ber. 314.

Chlorhydrat. Wird die gelbe alkoholische Losung der Base mit iiber-
schiissiger Salzsiure versetst, so entfirbt sich die Lésung momentan und
scheidet Krystalle des Chlorhydrats aus.

0.2245 g Shst.: 0.0915 g AgCL

CooHoN,Cl. Ber. Cl 10.14. Gef. Cl 10.08.

Das Salz bildet weile, feine Nadeln, die bei 252° unter Zersetzung
schmelzen und 16st sich schwer in kaltem Wasser, leichter in Alkohol. Die
Liosungen reagieren neutral. Das Sulfat der Base scheidet sich aus der al-
koholischen Losung derselben beim Versetzen mit verdinnter Schwefelsdure
in Form farbloser, langer Nadeln ab.

Schwermetallsalze. Diese zum Teil duBerst charakteristischen
Verbindungen entstehen durch Einwirkung der Metallacetate aui die
freien Imidbasen. Das Kobaltsalz wird durch Versetzen einer alkoho-
lischen Losung der Base mit der fiquivalenten Menge einer wilrigen Lo-
sung von Kobaltacetat in der Kilte dargestellt. In der Wirme bildet sich
Kobaltohydroxyd oder ein mit diesem verunreinigtes Salz. Die Losungen
tarben sich zundchst tiefrot und scheiden nach kurzer Zeit eine gelbe
Krystallmasse ab, die, mit Alkohol gewaschen, rein ist.

0.5280 g Sbst.: 0.0472 g Co. —— 0.3620 g Shst.: 0.0295 g Co.

CyoH34 N Co. Ber. Co 8.61. Gel. Co 8.94, 8.15.

Das tiefgelbe Salz lost sich leicht in Chloroform mit rotbrauner

Farbe, weniger in Benzol, kaum in Alkohol. Beim Erwirmen des
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in Alkohol suspendierten Salzes mit verdiinnter Salzsiure bildet sich
eine rote Losung und gleichzeitig scheiden sich Krystalle des Chior-
hvdrates der Base aus.

Kuptersalz. Das unter gleichen Bedingungen wie das vorige
Salz dargestellte Cuprisalz fiel in Form von gelb-grauen, fnst weillen,
nadelformigen Krystallen aus, die in den gebriuchlichen Ldsungs-
mitteln, wie Alkohol, Chloroform, Benzol und Essigither nur sehr
wenig loslich sind.

0.3544 g Sbst.: 0.0437 g CusS. — 0.4921 g Sbst.: 0.0572 g CusS.

Cs0H3aNg Cu. Ber. Cu 9.25. Gef. Cu 9.80, 9.24.

Das analog dargestellte Nickelsalz bildet feine, gelbrote, fleisch-
farbene Nadeln, die sich mit rotbrauner Farbe in Benzol lésen.

Spaltung der Base. 2 g der Imidbase wurden mit einer Losung von
ca. 3 g Kali in 50 cem Alkohol etwa drei Stunden lang gekocht, wobei zuerst
deuatlich Geruch nach Benzonitril, spiter solcher nach Ammoniak auftrat, und
die Lésung sich zuletzt dunkel farbte. Die erkaltete Reaktionsflissigkeit wurde
in Wasser eingegossen, worauf sich weile Krystallnadeln von Diphenyl-
guanidin ausschieden, deren Schmelzpunkt nach dem Umkrystallisieren aus
Alkohol bei 1479 lag.

0.1810 g Sbst.: 30.8 ccm N (16°, 756 mm).

C]3H13N3. Ber. N 19.92, Gef N 19.74.

Die Verbindung zeigt die in der Literatur!) angegebenen Eigenschaften:
zur ferneren Identifizierung wurde das von Hotmann?) beschriebene charak-
teristische, in Blattchen krystallisierende Golddoppelsalz dargestellt. In dem
Filtrat vom Diphenylguanidin konnte die durch Verseifung des Benzonitrils
entstehende Benzoesiure durch Schmelzpunkt und Léslichkeitsverhéltnisse
leicht nachgewiesen werden.

Die Uberfiihrung in das Triazinderivat
gelingt leicht auf folgende Weise: fein gepulverte Base wurde mit etwas
wehr als einem Mol. Essigsdureanhydrid auf freier Flamme erwirmt, bis
Reaktion eingetreten und eine dunkelrote Liosung entstanden ist. Nach
etwa !/,-stindigem Stehen wird mit Alkohol versetzt, worauf Aus-
scheidung der Verbindung erfolgt.

0.2024 g Sbst.: 28.8 cem N (11.5°% 744.5 mm).

CosH;g Ny, Ber. N 16.58. Gef N 16.60.

Die Verbindung bildet gelbe, blittrige Krystalle, die sich mit tief-
rotgelber Farbe in Benzol, Chloroform und Aceton leicht aufldsen, in
kaltem Alkohol aber schwer 16slich sind. Gegen Siuren und Alkalien
ist der Stoff auch in der Wirme sehr bestindig. Mit Metallacetaten
findet keine Salzbildung statt.

1) Rathke, diese Berichte 12, 772 {1879].
%) Ann. d. Chem. 67, 129.
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Das Chlorhydrat der Base scheidet sich aus der alkoholischen
Lisung derselben auf Zusatz von Salzsiure allmihlich in Form kow-
pakter Krystallnadeln ab.

Verbindung Css Has Ni.

Ein Derivat des Triazins ist vielleicht auch die gelbe Substanz, die, wie
einleitend bemerkt, als Nebenprodukt bei der Darstellung der Guanylamidid-
base erscheint und die sich, wie spiter gefunden wurde, als Hauptprodukt
bildet, wenn 2 Mol. Carbodiphenylimid auf 1 Mol. Benzamidin einwirken.
Wir beschreiben vorliufig dicse sechr charakteristische Verbindung und be-
halten uns ein eingehenderes Studium sowie die Diskussion der anderen IXon-
stitutionsmoglichkeiten vor. Bringt man die beiden Stoffe in dem genannten
Verhiltnis in #dtherischer Losung zusammen, so tritt unter Erwérmen intensive
Gelbfirhbung auf, und nach einiger Zeit scheiden sich citronengelbe Krystalle
aus, die wiederholt aus Benzol und Ligroin umkrystallisiert wurden.

0.1645 g Sbhst.: 0.4723 g CO,, 0.0823 g H,0. — 0.1506 g Sbst.: 22.5 cem
N 229 741 mm). — 0.1150 g Sbst.: 17.5 cem N (23.5%, 742 mm).

CssHas Ng.  Ber. C 77.96, H 5.533, N 16.53.
Gef. » 78.30, » 5.60, » 16.49, 16.69.

Die Verbindung bildet gelbe, bei 236° schmelzende Kyystalle, die in Al-
kohol und Ather schwer lslich, in heiBem Benzol und Chloroform leicht lés-
lich sind.

Wird die alkoholische Lisung mit konzentrierter Salzsiure versetzt, so
scheiden sich farblose Nadeln des Chlorhydrats ab, die mit Natronlauge die
gelbe Base wieder zuriickbilden. Mit Kupfer- und Kobaltacetat reagiert die
Base nicht, Bemerkenswert ist ferner die grofle Bestindigkeit der Verbin-
dung, die besonders fir eine cyclische Konstitution spricht: die Verbindung
lost sich in heiler konzentrierter Schwefelsiure ohne Zersetzung, die alkoho-
lische Lisung kann mit Kali mehrere Stunden gekocht werden, ohne dal eine
wesentliche Spaltung erfolgt.

CsH;.C:NH

2.4.5-Triphenyl-biamidid, NH .
CeH;.C:N.CsH;

Zu einer mit Natriumsulfat gut getrockneten Losung von 2 Mol.
Benzamidin wurde eine #therische Lésung von 1 Mol. Benzanilidintid-
chlorid zugefiigt, worauf unter schwachem Erwirmen Gelbfirhung der
Losung auftrat und sich nach einiger Zeit ein bald krystallinisch er-
starrendes Ol abschied. Hierauf wurde das Reaktionsgemisch bei mog-
Jichst niederer Temperatur im Vakuom vom Lésungsmittel befreit und
der Riickstand mit heiBem Wasser digeriert, um das gehildete Benz-
amidinchlorhydrat in Losung zu bringen. Der in Wasser unlosliche
Anteil wird sodann in warmem Alkohol gel§st und mit etwas Natron-
lauge versetzt, um etwa geringe Mengen gebildeten Chlorhvdrats der Base
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zu zersetzen. Aus der Ldsung krystallisiert nach demn Erkalten die
Verbindung in gelblich gefirbten Krystallen aus. die durch wieder-
holtes Umkrystallisieren aus Alkohol oder Essigiither und Ligroin ge-
reinigt werden.

0.1571 g Sbst.: 0.4536 g CO., 0.0811 g H2 0. — 0.1772 g Sbst.: 21.80 cem
N (229 754 mm).

CaoH,;7N;. Ber. C 80.35, H 5.68, N 13.96.
Gef. » 80.50, » 5.77, » 13.84.

Die Base bildet schwach gelbliche, fast weille Krystalle, die bei 152¢
schmelzen und sich in Alkohol. Benzol und Essigither verhdltnisindBig
leicht und auifallender Weise mit satter, gelber TFarbe lisen. Die
Léslichkeit in Wasser und Ligroin ist gering. Die alkoholisch-wiB-
rige Losung zeigt deutlich alkalische Reaktion.

Molekulargewichtsbestimmung in siedendem Benzol.
Losungsmittel : 13.94 g Benzol,

Substanz: 0.1566 g, 0.3449 g,
Siedeerhohung: 0.105°,  0.2279,
Mol.-Gewicht gef.: 289 294 Mol.-Gewicht ber.: 299.

Das Chlorhydrat wurde wie bei der ersten Base hergestellt und bildet
fast farbsose Nadeln, die sich in viel Alkohol losen und so umkrystallisiert
werden konnen.

0.2538 g Sbst.: 0.1063 g AgCl.

CoHi7 N3, HCL.  Ber. Cl 10.58. Gef. Cl 1043.

Das umkrystallisierte Salz schmilzt bei 250° unter Zersetzung.

Schwermetallsalze: Kupfersalz. Beim Vermischen der al-
koholischen Liosung der Base mit wiflrigem Kupferacetat tritt dunkel-
braune Firbung auf, und nach einiger Zeit scheiden sich glinzende,
braune, nadelformige Krystalle aus, die verhiltnism#Big leicht lislich
in Chloroform und Benzol, aber unlgslich in Tissigiither und Alkohol sind.

0.1219 g Sbst.: 14.2 cem N (259, 747 mm).

(CyoHisN3):Cu. Ber. N 12,77, Gef. N 12.76.

Das analog erhaltene Nickelsalz stellt gelhe, seidenglinzende
Krystalle dar, die in den meisten organischen Tdsungsmitteln unlis-
lich sind und durch Salzsiure gespalten werden.

0.2060 g Sbst.: 0.0227 g NiO.

(CsoHig Ny Ni. Ber. Ni 8.95. Gef. Ni 8.66.

Das Kobaltsalz wurde in Form gelber Krystalle erbalten, die

in Alkohol und Benzol loslich sind.



